Zadanie 1. (0-2)

W warunkach laboratoryjnych obserwowano dynamike wzrostu liczebnosci populacii
pewnego gatunku bakterii. Liczebnos¢ N populacji bakterii zmienia sie w czasie zgodnie
z zaleznoscig wyktadniczg

N({) =N, -kt dla t=0

gdzie:

Ny — liczebnos¢ populacji w chwili t = 0 rozpoczecia obserwaciji,

k - stata dodatnia, charakterystyczna dla danego gatunku bakterii i dla warunkéw
przeprowadzenia obserwacji,

t — czas wyrazony w godzinach, liczony od chwili t = 0 rozpoczecia obserwac;ji.

W chwili rozpoczecia obserwacji liczebno$¢ populacji byta rowna 10 000, a po dwdch
godzinach byta réwna 15 625.

BB Oblicz, o ile procent wzrastata liczebno$é populaciji tej bakterii w ciagu kazdej godziny.
0-1—2| Zapisz obliczenia.
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Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej a i dla kazdej dodatniej liczby

rzeczywistej b takich, ze b # %a, prawdziwa jest nieréwnos¢

(a +2b)3 > 8a’b + 16ab?
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W trojkgcie rownobocznym ABC punkt D lezy na boku BC. Stosunek pola tréjkata ABD

do pola tréjkata ADC jest rowny J§2— 1.

Oblicz miare kata DAC. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 4. (0-3)

Doswiadczenie losowe polega na czterokrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do
gry, ktéra na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do sze$ciu oczek.

I oOblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze otrzymamy co
0-1-1  najmniej jeden raz szes¢ oczek, pod warunkiem ze otrzymamy doktadnie dwa razy

= pie¢ oczek. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz nierébwnos¢
[x—2]—2 - |x+3| < -2

Zapisz obliczenia.
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Ciag (a,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, jest geometryczny i zbiezny.
W tym ciggu a; + az = 20 i a? + a3 = 328.

Oblicz sume wszystkich wyrazow tego ciggu. Rozwaz wszystkie przypadki.
Zapisz obliczenia.
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W trapezie ABCD o podstawach AB i CD punkt E jest srodkiem ramienia AD,
a punkt F jest srodkiem ramienia BC trapezu. Stosunek pola trapezu EFCD do pola
trapezu ABFE jest rowny %

. . |CD| 1
Wykaz, ze 4B~ 5"
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W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dane sg okregi O, oraz O, o réwnaniach:

e O (x—1D?+(y+3)2=5
o 0 (x—2)2+ (y—4)? =45.
Te okregi przecinajg sie w punktach A oraz B. Punkt A ma pierwszg wspotrzedng

dodatnig. Punkt M spetnia warunek AM = -2 - BM.

Oblicz wspotrzedne punktow A, B oraz M. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie
3cos?x + V/3sin(2x) — 3sin?x = 0

w przedziale [—m, ]|. Zapisz obliczenia.
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Podstawg ostrostupa ABCDS jest kwadrat ABCD. Krawedz boczna SA jest wysokoscig
ostrostupa, natomiast krawedz podstawy ma dtugo$¢ 3+v/34. Cosinus kata  miedzy

Scianami bocznymi CDS i BCS tego ostrostupa jest rowny (— %)

Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-6)
Funkcja f jest okreslona wzorem

f)=Q2-m)x?-22m+1x+m+8
dla kazdej liczby rzeczywistej x, gdzie m jest liczbg rzeczywistg rozng od 2.
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych funkcja f ma doktadnie dwa
miejsca zerowe x; oraz x, tego samego znaku, ktore spetniajg warunek
(x1 — x2)% < 180

Zapisz obliczenia.
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Rozwazamy wszystkie stozki, ktérych wysokos¢ jest wieksza od 5, a odlegto$¢ srodka
podstawy od tworzacej jest rowna 5.

Wykaz, ze objetos¢ V stozka, jako funkcja wysokosci h stozka, wyraza sie wzorem

VR = m 25h3
3 h?2-25
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Objetos¢ V stozka, jako funkcja wysokosci h stozka, wyraza sie wzorem

25h3

T
V(h)‘E'hZ—zs

dla h € (5,+).

Wyznacz wysokos¢ tego z rozwazanych stozkéw, ktérego objetos¢ jest najmniejsza.
Oblicz te najmniejszg objetos¢. Zapisz obliczenia.
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