Zadanie 1. (0-2)

W chwili poczagtkowej (t = 0) filizanka z gorgcg kawg znajduje sie w pokoju, a temperatura
tej kawy jest rowna 80 °C. Temperatura w pokoju (temperatura otoczenia) jest stata

i rowna 20 °C. Temperatura T tej kawy zmienia sie w czasie zgodnie z zaleznoscig

Tt)=(T,—T,) -k *+T, da t=>0

gdzie:

T - temperatura kawy wyrazona w stopniach Celsjusza,

t - czas wyrazony w minutach, liczony od chwili poczatkowej,

T,, — temperatura poczatkowa kawy wyrazona w stopniach Celsjusza,
T, —temperatura otoczenia wyrazona w stopniach Celsjusza,

k - stata charakterystyczna dla danej cieczy.

Po 10 minutach, liczgc od chwili poczgtkowej, kawa ostygta do temperatury 65 °C.

IEBl Oblicz temperature tej kawy po nastepnych pigciu minutach. Wynik podaj w stopniach
0-1—2| Celsjusza, w zaokragleniu do jednosci. Zapisz obliczenia.
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Oblicz granice

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-3)

W pewnym zaktadzie mleczarskim smietana produkowana jest w 200-gramowych
opakowaniach. Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w losowo wybranym opakowaniu
Smietana zawiera mniej niz 36% ttuszczu, jest rowne 0,01. Kontroli poddajemy 10 losowo
wybranych opakowan ze $mietanag.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wsréd opakowan
poddanych tej kontroli bedzie co najwyzej jedno opakowanie ze Smietana, ktéra
zawiera mniej niz 36% tluszczu. Wynik zapisz w postaci utamka dziesietnego

w zaokragleniu do czesci tysiecznych. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 4. (0-3)

Funkcja f jest okreslona wzorem

3 _
f(x)=x 3x + 2

dla kazdej liczby rzeczywistej x roznej od zera. W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych
(x,y) punkt P, o pierwszej wspotrzednej rownej 2, nalezy do wykresu funkcji f.

Prosta o rownaniu y = ax + b jest styczna do wykresu funkcji f w punkcie P.

Oblicz wspétczynniki a oraz b w réwnaniu tej stycznej. Zapisz obliczenia.

0-1-
2-3
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soaaa 2a+1
Wykaz, ze jezeli logs4 = a oraz log,3 = b, to log,80 = ad+h"
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Rozwazamy wszystkie liczby naturalne, w ktérych zapisie dziesietnym nie powtarza sie
jakakolwiek cyfra oraz doktadnie trzy cyfry sg nieparzyste i doktadnie dwie cyfry sg parzyste.

Oblicz, ile jest wszystkich takich liczb. Zapisz obliczenia.
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Trzywyrazowy ciag (x,y,z) jest geometryczny i rosngcy. Suma wyrazow tego ciggu jest
réwna 105. Liczby x,y oraz z sag— odpowiednio — pierwszym, drugim oraz széstym
wyrazem ciggu arytmetycznego (a,), okreslonego dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Oblicz x, y oraz z. Zapisz obliczenia.
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Dany jest tréjkat ABC, ktory nie jest rwnoramienny. W tym tréjkacie miara kata ABC jest
dwa razy wieksza od miary kata BAC.

Wykaz, ze dtugosci bokow tego tréjkata spetniajg warunek

|AC|?> = |BC|* + |AB| - |BC|
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Dany jest kwadrat ABCD o boku dtugosci a. Punkt E jest srodkiem boku CD. Przekgtna
BD dzieli tréjkat ACE na dwie figury: AGF oraz CEFG (zobacz rysunek).

D E c
F
G
A a B

Oblicz pola figur AGF oraz CEFG. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie
sin(4x) — sin(2x) = 4cos’x — 3

w zbiorze [0, 2m]. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-5)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) $rodek S okregu o promieniu V5 lezy na
prostej o rbwnaniu y = x + 1. Przez punkt A = (1, 2), ktérego odlegto$¢ od punktu S jest

wieksza od V5, poprowadzono dwie proste styczne do tego okregu w punktach —
odpowiednio — B i C. Pole czworokagta ABSC jestréwne 15.

Oblicz wspoétrzedne punktu S. Rozwaz wszystkie przypadki. Zapisz obliczenia.
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Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
xX-Bm+1)-x+2m?*+m+1=0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x; , X, spetniajagce warunek

X+a+3-x;-x - (x;+x,—-3)<3m-7
Zapisz obliczenia.
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Rozwazamy wszystkie graniastostupy prawidtowe trojkgtne o objetosci 3456, ktérych
krawedz podstawy ma dtugo$é nie wigksza niz 8+/3.

Wykaz, ze pole P powierzchni catkowitej graniastostupa w zaleznosci od dtugosci a
krawedzi podstawy graniastostupa jest okreslone wzorem .

a? -3 N 138243

P(a) = 2 a
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Zadanie 13.2. (0-4)

Pole P powierzchni catkowitej graniastostupa w zaleznosci od diugosci a krawedzi
podstawy graniastostupa jest okreslone wzorem

a?-v3 138243
2 + a

P(a) =
dia a € (0,8V3].

Wyznacz diugos¢ krawedzi podstawy tego z rozwazanych graniastostupéw, ktérego
20-;_-4 pole powierzchni catkowitej jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole. Zapisz
obliczenia.
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