Zadanie 1. (0-2)

W chwili poczatkowej (t = 0) zainicjowano pewng reakcje chemiczng, w ktorej brat udziat
zwigzek A.
W wyniku tej reakcji masa m zwigzku A zmieniata sie w czasie zgodnie z zaleznoscig

mt)=a-27%5t4+p da t=>0

gdzie:
m —masazwigzku A wyrazona w gramach,
t - czas wyrazony w sekundach (liczony od chwili t = 0),

a, b — wspotczynniki liczbowe.

Masa poczatkowa zwigzku A (tj. masa w chwili ¢ = 0) byta réowna m, graméw.
Po osiggnieciu stanu rownowagi (tj. gdy t — o) masa tego zwigzku byta réwna % jego
masy poczatkowej (zobacz rysunek).

Oblicz, po ilu sekundach (liczac od chwili zainicjowania tej reakcji) przereagowato
87,5 % masy poczatkowej tego zwigzku. Zapisz obliczenia.
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Oblicz granice
|x — 3|

x—3— X° — 9

Zapisz obliczenia.
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Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = % dla kazdej liczby rzeczywistej x + 4.

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) punkt P = (x,,5) nalezy do wykresu
funkcji f.

Oblicz x, oraz wyznacz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie P.
Zapisz obliczenia.
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Doswiadczenie losowe polega na dziesieciokrotnym rzucie symetryczng moneta.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze w tym doswiadczeniu

losowym orzet wypadt doktadnie trzy razy z rzedu, jesli wiadomo, ze wypadt doktadnie
trzy razy. Zapisz obliczenia.
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Wykaz, ze dla kazdej liczby dodatniej a i kazdej liczby dodatniej b takich, ze
a + b = 1, prawdziwa jest nieré6wnos¢

1 1
+ >
2a+b a+2b

4
3
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Dtugosci podstaw trapezu réwnoramiennego sg réwne a oraz b, przy czym a > b. W ten
trapez mozna wpisa¢ okrag.

Wykaz, ze pole tego trapezu jest wieksze od a - b.
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Nieskonczony cigg geometryczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Suma wszystkich wyrazoéw ciggu (a,) o numerach nieparzystych jest rowna 16, tj.

a1+a3+a5+ .= 16

Ponadto a; + a3z = % “ay .

Wyznacz wzér ogélny na n-ty wyraz ciggu (a,). Zapisz obliczenia.
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W okragg o promieniu 4 wpisano tréjkat ABC. Dlugos¢ boku AB jest rowna 6. Bok BC
ma diugo$¢ 4+/3 i jest najdtuzszym bokiem tego tréjkata.

Oblicz dlugos¢ boku AC tréjkata ABC. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie
sin(6x) + /3 - sin(5x) + sin(4x) = 0

Zapisz obliczenia.
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Dtugos¢ krawedzi podstawy graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest réwna a.
Sinus kata miedzy przekagtnymi $cian bocznych wychodzacymi z jednego wierzchotka

Vi1

graniastostupa jest rowny %

Wyznacz pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-6)

W kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) prosta o réwnaniu 3x +y+2 =20
przecina parabole o réwnaniu y = x? — 2x — 8 w punktach A oraz B, ktére sg kolejnymi
wierzchotkami rownolegtoboku ABCD. Wierzchotek A ma pierwszg wspéirzedng ujemna.

Wierzchotek C lezy na prostej o rownaniu y = —%x + 1 i ma pierwszg wspétrzedng
dodatnig. Odlegtos¢ punktu C od prostej zawierajacej bok AB réwnolegtoboku jest

, 9V10
rowna —g— .

Oblicz dtugos¢ boku BC tego rownolegtoboku. Zapisz obliczenia.
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Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie
B-m-x*+(m+1)-x—(m+1)>?%=0
ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste x; , X, spetniajagce warunek

X34+ x5 =x1 x,+7
Zapisz obliczenia.
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Rozwazamy wszystkie ostrostupy prawidtowe tréjkatne, w ktérych suma wysokosci H
ostrostupa oraz promienia R okregu opisanego na podstawie tego ostrostupa jest rowna 6.

Wykaz, ze objetos¢ V kazdego z takich ostrostupéw w zaleznosci od ditugosci R
promienia okregu opisanego na podstawie ostrostupa jest okreslona wzorem

V(R) = \i—g- (6R? — R®)
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Zadanie 13.2. (0-4)

Objetos¢ V ostrostupa w zaleznoéci od dtugosci R promienia okregu opisanego na
podstawie ostrostupa jest okreslona wzorem

V(R) = ? . (6R% — R?)

dla R € (0,6).
Wyznacz diugos¢ promienia okregu opisanego na podstawie tego z rozwazanych

ostrostupow, ktérego objetosé jest najwieksza. Oblicz te najwiekszg objetos¢. Zapisz
obliczenia.
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